Centrul de Cercetare REXDAN

Laboratorul de Analize Instrumentale

Este dedicat aplicatiilor care presupun utilizarea diferitor metode analitice (electrochimice,
optice, spectrometrice) pentru determinarea experimentala in-situ sau ex-situ a unei game
largi de parametri de calitate a ecosistemelor acvatice. Echipamentele laboratorului pot fi
utilizate pentru:

e analize complexe ale probelor de aer, apa si sol;

e determinarea directa a compusilor din probele de analizat;

e determinarea poluantilor anorganici si organici in apa (metale grele, pesticide, nutrienti);

e monitorizarea online si in timp real a calitatii apei Dunarii;

e monitorizarea in situ si ex-situ a calitdtii ecosistemului acvatic;

e elaborarea de modele statistice si algoritmi de estimare si monitorizare a indicelui global al calitatii apei
(WQI);

e algoritmizarea parametrilor fizici, chimici si biologici pentru determinarea claselor de calitate pentru
ecosistemele acvatice de suprafata;

e dezvoltarea biosenzorilor electrochimici de detectare a pesticidelor;

e dezvoltarea biosenzorilor electrochimici pentru detectarea hormonilor, antibioticelor, cationilor si
anionilor toxici.
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Laboratorul de Analize Instrumentale

Echipament:

Sistem avansat electroanalitic tip potentiostat / galvanostat

AUTOLAB PGSTAT 302N cu echipamente, electrozi si reactivi inclusi
cu accesorii incluse - Metrohm Autolab, Olanda; Metrohm Dropsens,

Spania; Metrohm AG, Elvetia.

Utilizari:

dezvoltarea unor materiale sensibile noi si identificarea unor tehnologii adecvate pentru fabricarea (bio)
senzorilor,
dezvoltarea si caracterizarea unor noi biosenzori utili pentru analiza
apelor de suprafata;
integrarea (bio)senzorilor intr-un dispozitiv multiparametric apt
pentru analiza apelor de suprafata;
dezvoltarea unui algoritm multivariant bazat pe fuziunea datelor si pe
modele inteligente;
demonstrarea si validarea sistemelor multiparametrice pentru analiza
calitatii apelor de suprafata.

Cobalt (II si III) Derivati ai fenolului ~ As(III)

Fer (II si III) Pesticide Cd(I1)

Mn (II si VII) Steroli Azotit/Azotat etc.




Laboratorul de Analize Instrumentale

Echipament:

Sistem avansat electroanalitic tip potentiostat / galvanostat

AUTOLAB PGSTAT 302N cu echipamente, electrozi si reactivi inclusi

cu accesorii incluse - Metrohm Autolab, Olanda; Metrohm Dropsens,
Spania; Metrohm AG, Elvetia.

Specificatii tehnice:

Potentiostat/galvanostat
AUTOLAB PGSTAT302N
- domeniu de curent: 2A;
- domeniu de potential: 10V;
- tensiune maxima de polarizare: 30V,

Modul de impedanta
- domeniu de frecventa: 1omHz — 1IMHz;
- frecventa maxima generata: 32MHz;

Modul electrod disc rotativ
- viteza rotatie: 100 — 10000 rot/min;
- modul viteza ultrarapida de sampling;
- viteza de esantionare : 10Msample/sec;

Modul pentru curenti scazuti
- rezolutie maxima curent: 0,3fA;

Modul microbalanta
electrochimica de cristal de

cuartz
- rezolutie in frecventa: 0,007Hz;

Modul cu rata ultra-rapida de
esantionare
- rata de esantionare : 10 esantioane/sec

Modul viteze scanare ridicate
- viteza maxima: 250KV /sec.
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Echipament:
Multiparametru de laborator ORION VERSA STAR 90 pH/ISE/
Conductivitate / Oxigen Dizolvat, ThermoFisher Scientific.

Utilizari:

o analiza pH-ului, concentratiei de F-, conductivitatii,
oxigenului dizolvat si temperaturii din diferite tipuri de
probe. Se pot inregistra pana la 2000 de seturi de puncte
de date cu ora/data si acestea se pot transfera cu
usurinta prin USB sau RS232 la un computer.
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Echipament:
Multiparametru de laborator ORION VERSA STAR 90 pH/ISE/

Conductivitate / Oxigen Dizolvat, ThermoFisher Scientific.

Specificatii tehnice:

Modul de masurare pH/ISE:
masurare pH-ul, concentratia ionilor, mV, mV
relativ sau ORP cu temperatura;
calibrare a pH-ului pana la 6 puncte folosind
recunoasterea automata a tamponului a NIST, DIN sau a
grupurilor de tampon definite de utilizator;
calibrare ISE de panda la 6 puncte cu unitati
selectabile de ppm, M, mg/L, %, ppb sau deloc;
precizie pH: £0,002.

Modul de masurare a conductibilitatii:
masurare conductivitate, TDS, salinitatea sau
rezistivitatea cu temperatura;
calibrare de conductivitate pana la 6 puncte;
compensarea temperaturii liniare, neliniare, EP (USP)
sau off conductivitate cu temperaturi de referinta de 5°C,
10°C, 15°C, 20°C sau 25°C;
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interval: 0,001 uS/cm pana la 3000 mS/cm;
precizie: 0,5% din citire +1 cifra >3 uS; 0,5% din citire
+0,01 uS < 3 uS.

Modul de masurare DO:
masurare  oxigen dizolvat in  procente de
saturatie sau mg/LL cu temperatura folosind
sonde DO polarografice Orion;
calibrare DO folosind aer saturat cu apa, apa
saturata cu aer, valoare personalizata (titrare
Winkler) si optiuni de punct zero;
interval procentual de saturatie: 0,0 pana la
600,0% saturatie;
precizie: +0,2 mg/L sau +2% din citire, oricare
dintre acestea este mai mare.
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Echipament:
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Analizor de Mercur DMA-80 Evo Dublu Fascicol, Milestone
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e analiza oricdrei matrice (solida, lichida sau gazoasa) fara
nicio pre-tratare sau adaosuri chimice in doar 6 minute, in
conformitate cu metoda EPA 7473;

e determinarea mercurului in aplicatii de mediu, cum ar fi
testarea solului, apelor uzate, sedimentelor si deseurilor.
De asemenea, a fost adoptat in industria alimentara, unde
testarea pestilor este aplicatia principala.

e limitd de detectie de 0,001 ng Hg.



Laboratorul de Analize Instrumentale

Echipament:
EnSight Multimode Plate Reader, producer: Perkin Elmer

Utilizari:

e masurarea multiplexata (pana la 384 de godeuri) a absorbtiei
radiatiilor electromagnetice, in intervalul de lungimi de unda a
luminii ultraviolete (UV), vizibile si infrarosii apropiate (NIR) (230
— 1000 nm).

e detectarea compusilor de interes se realizeaza spectrofotometric a
prin (i) absorbanta, (ii) fluorescenta (inclusiv fluorescenta TRF | — s
rezolvata in timp) si (iii) luminiscentd cu conditia ca ﬂuoro/‘
cromoforii necesari pentru fiecare tip de analiza sa fie disponibili.
Protocoalele de masurare referitoare la molecule tinta specifice (de &
exemplu, proteine, nucleotide) sunt incorporate si pot fi aplicate |
folosind kituri de analize specifice;

e detectia calitativa/cantitativd a markerilor emitenti sau absorbanti
de lumind in aplicatii de cercetare medicald si descoperire de
medicamente, detectarea grupelor functionale, analiza calitativa/
cantita-tivi a ADN/ARN, proteine (legarea receptor-ligand, teste
enzimatice), teste celulare (de crestere cineticid), teste ale genelor
reporter;
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Ec ]ri rament:
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e analiza diferitelor pete de fluorescentd in interiorul
celulelor pentru mai multe tipuri de teste celulare,
inclusiv numairarea celulelor, teste vii-mort si de
toxicitate, proliferare, analiza ratei de transfectie etc.

e controlul calitatii si teste celulare fenotipice.

7Ari

R

Specificatii tehnice:

e metode de detectare: absorbanta, citometrie bazata pe imagini, fluorescenta rezolvata in timp (TRF),
luminescenta, alfa, fluorescenta .
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Eecl i ament:
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Turbidimetru, TL2360
Utilizari:

-

e determinarea turbiditatii intr-un domeniu de masura foarte larg de la 0,0001 pana la 10000 NTU
pentru toate aplicatiile de masurare a turbiditatii de la apa ultrapura si potabild, pana la masuratori in
ape reziduale netratate.

Specificatii tehnice:
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e respectd ISO 7027, DIN EN 27027, DIN 38404 si NFT 9033

e acuratete: FNU: £2% din citire plus 0,01 FNU de la 0 — 1000 FNU
Rezolutie:

e turbiditate: 0,001 NTU/EBC

e absorbanta: 0,001 Abs

e transmitanta: 0,1% T

e repetabilitate: £1% din citire sau 0,01 NTU, oricare este mai mare (in conditii de referinta)
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Specificatii tehn

Analizor elementar TOC cu modul de azot si fosfor,
) E— Elementar acquray

analiza TOC in solide si apd, azotul total in apa si fosfor total in
apa.

determinare azot total din apa in conformitate cu ISO 29441,
fosfor total in apa in conformitate cu ISO 15681, TOC, NPOC,
TIC, TC in probe apoase conforme cu ISO 8245 si TOC, ROC,
TIC, TC in solide conforme cu DIN 19539, DIN EN 15936 si
DIN EN 13137.
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domeniul de masurare pentru analiza azotului total din probele lichide: 0,05 - 20 mg/I;
domeniul de masurare pentru analiza fosforului total din probele lichide: 0,1 — 20 mg/I;

domeniul de masurare pentru analiza carbonului legat organic si anorganic din probele apoase:0-20.000
ppm;
modulul de solide masoara pana la 1,2 mg C abs. sau 0 - 100 %.
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e monitorizarea variatiei diurne a diferitilor parametri fizico-chimici,

e detectarea evenimentelor din evacudrile episodice ale surselor de
poluare (industriale si municipale).

e analiza apelor curgitoare/statatoare in mod continuu si automat.
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Cabina izoterma complet echipata electric, mecanic, hidraulic, ( cu aer
conditionat) include:

e sistem de prelevare cu bucla fast loop si sistem de prelevare interna;
e echipamente S::CAN pentru monitorizare on-line a calitatii apei pentru urmatorii parametri:

e turbiditate (0 -1400 NTU), NO3-N (0-100 mg/L), TOC (0-180 mg/L), DOC (0-140 mg/L), UV245 (0-
500 Abs/m), UV245 f (0-400 Abs/m), culoare (0-3500 Hazen), NH4-N (0.1 — 20 mg/L), Cl- (0.1 — 200
mg/L), F- (0.05 — 2 mg/L);
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Eth pament:

Statie fixa on-line de monitorizarea calitatii apei de suprafata

Utiliziri:

e monitorizarea variatiei diurne a diferitilor parametri fizico-chimici,

e detectarea evenimentelor din evacuirile episodice ale surselor de poluare
(industriale si municipale).

e analiza apelor curgitoare/statatoare in mod continuu si automat.

Cabina izoterma complet echipati electric, mecanic, hidraulic, ( cu aer conditionat)

include: w7

e echipamente Aquaread de monitorizare on-line a calitatii apei pentru parametri A 4
fizici, chimici si microbiologici: pH (0-14 upH), ORP (+2000mV), conductivitate (0-200 mS/cm), TDS (0-100
000 mg/L), SSG (0-500t ), SAL (0-70 PSU), DO (0-500%/0-50 mg/L), Ca (0-2000 mg/L;), Clorofila (0-500
ug/L), Phycocyanin (0-300 000 cells/mL), Phycoerythrin (0 — 200 000 cells/mL), hidrocarburi (10 000 ug/L),
Fluorescein Dye (0-500 pg/L); CDOM/FDOM (0 -20 000 ug/L) si Rhodamine Dye (0 — 500 pg/L);

e analizoare mono-element SaFIA de monitorizare metale grele: Cu (0-100 ppb), Pb (0-100 ppb), Cd (0-100
ppb), Zn (0-100 ppb), Fe+3 si Fe+2 sub forma de Fe+2 (0-1 mg/L), Cr+6 (0-500 pug/L), Ni+2 (0-500 ug/L);

e sistem achizitie-transmisie date catre un centru de comanda.



